Logica en Accién
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El lenguaje de la légica de predicados nos permite

@ hablar acerca de objetos, sus propiedades, y sus relaciones, y

@ usar cuantificaciéon universal y existencial.
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ab,.c,...
@ Simbolos representando variables:
T, Y, Z,...
@ Simbolos representando predicados:
AB,C,.. P,QR,...

@ Operadores logicos:

_‘7 /\7 \/7 _)7 A
@ Cuantificadores

Vo (“para todo #”) and 3Jx (“existe un x”)
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Formulas y Diagramas

Evaluando férmulas con predicados (1)

Colores (Rojo, Verde, Azul, Purpura) and shapes (cUadrado, Circulo).

e Aa e Aa A VD
e JxUx v Cb e Ua
e Ra - Ub e Ra —» dxUx
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Colores (Rojo, Verde, Azul, Purpura) and shapes (cUadrado, Circulo).
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Formulas y Diagramas

Evaluando férmulas con predicados (2)

H: hombre e: mujer e—> M eamaalll

o

o Ajk — Akj

o —(Ajk A Akj)

o Ve(Hx — Axk)

e Ve(Hx v Mx) —» —Axp)
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o Ajk A Akj

o (Ajk A Apk) — (—Apj A —Akj)
o Ve (Mz — Azx)

e Jxz(Mx A Apx A Axj)
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El lenguaje se construye en dos pasos.

@ Un término ¢ es una variable (x,y, z,...) o una constante
(a,b,c,...).

© Una férmula se construye conforme a las siguientes reglas.

e Sity,...,t, son términos y P un simbolo de predicados, entonces
podemos construir la formula

Pt;--t,
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El lenguaje de logica de predicados

El lenguaje se construye en dos pasos.

@ Un término ¢ es una variable (x,y, z,...) o una constante
(a,b,c,...).

© Una férmula se construye conforme a las siguientes reglas.

e Sity,...,t, son términos y P un simbolo de predicados, entonces
podemos construir la formula

Pt; - -t,
e Si ¢ y v son férmulas, entonces podemos construir las férmulas:

=, PAY, vy, P, e
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El lenguaje de logica de predicados

El lenguaje se construye en dos pasos.

@ Un término ¢ es una variable (x,y, z,...) o una constante
(a,b,c,...).

© Una férmula se construye conforme a las siguientes reglas.

e Sity,...,t, son términos y P un simbolo de predicados, entonces
podemos construir la formula

Pt; - -t,
e Si ¢ y v son férmulas, entonces podemos construir las férmulas:
—p, PAY, VY, oY, poy

e Si ¢ es una férmula y « es una variable, podemos construir las
férmulas:
Ve, dxp
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e Axx A ~Amx
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Ejemplos de féormulas

e Axx A ~Amx

o dx Ajx
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Ejemplos de féormulas

e Axx A ~Amx
o dx Ajx
e Va Ajx
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o Axx A “Amx

o dx Ajx

e Va Ajx

° V:E(H:B — Jy(My A A:cy))
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Axx A ~Amzx

Jx Ajx

Vo Ajx

V:E(H:B — Jy(My A Awy))
—Jz(Mz A Vy(—Azy))

(http://www.logicinaction.org/) 12 / 29


http://www.logicinaction.org/

Sintaxis — Definicién Formal

Ejemplos de féormulas

Axx A ~Amzx

Jx Ajx

Vo Ajx

V:E(H:B — Jy(My A Awy))
—Jz(Mz A Vy(—Azy))

Ve (Jy(Azy) — 3z(Azz))
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Ejemplos de féormulas

Axx A ~Amzx

Jx Ajx

Vo Ajx

V:E(H:B — Jy(My A Awy))
—Jz(Mz A Vy(—Azy))

Ve (Jy(Azy) — 3z(Azz))
JyVa(Ayx)
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Variables

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vap
(Jz¢p), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador ¥

).
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Variables

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vap
(Jz¢p), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador ¥

@)
@ Variables ligada a cuantificadores. En una férmula de la forma Ya¢

(Jz¢p), toda aparicién de x en ¢ esta ligada al cuantificador V (3)
siempre y cuando no esté ligada a otro cuantificador en ¢.
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Variables

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vap
(Jz¢p), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador ¥

).

@ Variables ligada a cuantificadores. En una férmula de la forma Ya¢
(Jz¢p), toda aparicién de x en ¢ esta ligada al cuantificador V (3)
siempre y cuando no esté ligada a otro cuantificador en ¢.

@ Variable ligada. En una férmula ¢, una apariciéon de una variable x
esta ligada si existe un cuantificador en ¢ al que x esté ligada.
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Variables

@ Alcance de un cuantificador. En una férmula de la forma Vap
(Jz¢), la sub-férmula ¢ se conoce como el alcance del cuantificador V

@)
@ Variables ligada a cuantificadores. En una férmula de la forma Ya¢
(Jz¢p), toda aparicién de x en ¢ esta ligada al cuantificador V (3)

siempre y cuando no esté ligada a otro cuantificador en ¢.

@ Variable ligada. En una férmula ¢, una apariciéon de una variable x
esta ligada si existe un cuantificador en ¢ al que x esté ligada.

@ Variable libre. En una férmula ¢, una aparicién de una variable x esta
libre si no esta ligada a ningun cuantificador en .
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Ejemplo

Pz A Vz(Qz — Rzy)
A
PN

Pz Vz(Qx — Rzy)

|

Vo
I
Qxr — Rxy

|
<N
Qz Rxy
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Ejemplo

Pz A Vz(Qz — Rzy)
A
7N

Px Vz(Qx — Rxy)

|

Vo
I
Qxr — Rxy

|
<N
Qz Rxy

o Esta aparicién de = no estd ligada a ningin cuantificador (estd libre).
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Ejemplo

Pz A Vx(Qz — Rzy)
A
PN
Pz Vz(Qx — Rxy)

|
Vo
I
Qxr — Rxy
|
PN
€z

Q Rzy

o Esta aparicién de « no estd ligada a ningin cuantificador (estd libre).

e Estas apariciones de x estdn ligadas (a V).
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Ejemplo

Pz AVx(Qx — Rxy)
/I\
PN
Px Ver(Qxr — Rxy)
|
Vo
I
Qxr — Rxy
|
PN
Qz Rzxy

o Esta aparicién de « no estd ligada a ningin cuantificador (estd libre).
o Estas apariciones de x estdn ligadas (a V).

o Esta aparicién de y no estd ligada a ningin cuantificador (estd libre).
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Tipos de formulas

e Férmula cerrada. Una férmula ¢ es cerrada si ninguna
variable aparece libre en ella.
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Tipos de formulas

e Férmula cerrada. Una férmula ¢ es cerrada si ninguna
variable aparece libre en ella.

e Férmula abierta. Una formula ¢ es abierta si al menos una
variable aparece libre en ella.
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término t dentro del
término s se denota como

(s)?
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término t dentro del

término s se denota como

@ Formalmente,

Dada una constante a: () :=c
(z)! :=x para todo x diferente de y
Dada una variable x:
e { y)i =t

16 / 29
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Substitucién (1)

@ Substitucién dentro de un término. El término que resulta de
reemplazar las apariciones de la variable y por el término t dentro del
término s se denota como

(s)f
@ Formalmente,
Dada una constante a: () :=c
Dada una variable @: () :=x para todo x diferente de y
()i =t
Ejemplos:

(a)e
(x)&
(2)7 =
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@ Substitucién dentro de una férmula. La férmula que resulta de
reemplazar las apariciones libres de la variable y por el término ¢ dentro de
la férmula s se denota como

(p)¢
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000 fwieeds - Definieién Rowmel |
Substitucién (2)

@ Substitucién dentro de una férmula. La férmula que resulta de
reemplazar las apariciones libres de la variable y por el término ¢ dentro de
la férmula s se denota como

@ Formalmente,

(Pty--- tn)z i P(t1)yt (ta)? (Vazp)? := Va(p)?
(—@)f = ()¢ (Vyp)? == Vye
(@ A )Y = (Q)! A ()Y .
(o v )Y = () v ()] Y. Jp(0)?
(0 = ) = (@) — W)} {Eﬁﬁglf”
(¢ o P = (p)! o ()? .
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Un modelo es una tupla M = (D, I, g) en la cual
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Un modelo es una tupla M = (D, I, g) en la cual

@ D es el dominio: una colecciéon no vacia de objetos;
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Modelos

Un modelo es una tupla M = (D, I, g) en la cual
@ D es el dominio: una colecciéon no vacia de objetos;

@ I es la funcién de interpretacion, asignando a cada simbolo de
constante y simbolo de predicado, un objeto en D y una relacién
sobre D, respectivamente;
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Semantica — Definicién Formal
Modelos

Un modelo es una tupla M = (D, I, g) en la cual
@ D es el dominio: una colecciéon no vacia de objetos;

@ I es la funcién de interpretacion, asignando a cada simbolo de
constante y simbolo de predicado, un objeto en D y una relacién
sobre D, respectivamente;

@ g es la asignacién de variables, asignando a cada variable un
objeto en D.
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Modificando asignaciones de variables

Dada una asignacién de variables g, una variable x y un objeto d
en D, la asignacion de variables g[,._q) se define como
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Modificando asignaciones de variables

Dada una asignacién de variables g, una variable x y un objeto d
en D, la asignacion de variables g[,._q) se define como

{ g[w::d](y) =

g(y) para todo x diferente de y
g[m::d](w) =d
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Modificando asignaciones de variables

Dada una asignacién de variables g, una variable x y un objeto d
en D, la asignacion de variables g[,._q) se define como

{ glz:=d] (y) =

g(y) para todo x diferente de y
g[m::d](w) =d

La asignacion de variables g[,._q) es idéntica a g excepto en el
objeto asignado a x, que es ahora d.
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Asignando valores a términos

Dado un modelo M ={D,I,g), el valor de cada término ¢, [[t]]{], se
define de la siguiente forma.
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Asignando valores a términos

Dado un modelo M ={D,I,g), el valor de cada término ¢, [[t]]{], se
define de la siguiente forma.

Si el término es una constante a: [[a]]sI7 = 1I(a)
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Asignando valores a términos

Dado un modelo M ={D,I,g), el valor de cada término ¢, [[t]]{], se
define de la siguiente forma.

Si el término es una constante a: [a] ; :

[
2=
S

Si el término es una variable x: [z]%:
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Evaluando férmulas

(D, 1,9y Pty---t, ssi ([t]},...,[ta]}) € I(P)
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Evaluando férmulas

(D, 1,9y Pty---t, ssi ([t]},...,[ta]}) € I(P)
(D,I,g)E —¢ ssi no es cierto que (D, I,g) = ¢
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Evaluando férmulas

(D, 1,9y Pty---t, ssi ([t]},...,[ta]}) € I(P)
(D,I,g)E —¢ ssi no es cierto que (D, I,g) = ¢
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Evaluando férmulas

(D, 1,9y Pty---t, ssi ([t]},...,[ta]}) € I(P)

(D,I,g)E —¢ ssi no es cierto que (D, I,g) = ¢
D, LgyEenry ssi (D, 1,9) = ¢y<(D1,9)kE
D, Ig)Eevy ssi (D, 1,9y ¢o(D,I,g)kE1¢
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Evaluando férmulas

(D,I,g) k= Pt;---t,
(D, 1,9) |~

D, ILgEery
(D, 1,9y ¢V
D, ILgEe—Y
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([t1]L, ... [tal}) € I(P)

no es cierto que (D, I,g) E ¢
(D,I1,9) = ¢y(D,I,g) k¢
(D,I,9) = ¢ oD, 1,9)

(D, I,g) |+ ¢ implica <D, I,g) = 1
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Evaluando férmulas

(D,I,g) k= Pt;---t,
(D, 1,9) |~

D, ILgEery
(D, 1,9y ¢V
D, ILgEe—Y
D.ILgEeey
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([t1]L, ... [tal}) € I(P)

no es cierto que (D, I,g) E ¢

D, 1,90 ¢y(D,1,9) ¢
(D,I,9) = ¢ oD, 1,9)

(D, I,g) |+ ¢ implica <D, I,g) = 1
(D,I,g>E ¢siysolosi{(D,I,g)kEv
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Evaluando férmulas

(D, 1,9y Pty---t, ssi ([t]},...,[ta]}) € I(P)

(D,I,g)E —¢ ssi no es cierto que (D, I,g) = ¢

D, I,gyEenrtp ssi (D,I,9) F¢y{(D,I,g)FY

D, IL,gyEpv ssi (D,I,g) Fpo(D,I,g)kE1
(D.Lgko—¢ ssi (DI ¢ mplica(D,I,g) kv

D, I,gyEpep  ssi (D, 1,g)F¢siysolosi(D,I,g)F
(D,I,g) k= Ve ssi para todo d € D tenemos (D, I, g[z.—q)) F %
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Evaluando férmulas

(D,I,g) k= Pt;---t,
(D, 1,9) |~

D, ILgEery
(D, 1,9y ¢V
D, ILgEe—Y
D.ILgEeey
(D,I,g9) =V
(D,I,g) = 3z

(http://www.logicinaction.org/)

([t1]L, ... [tal}) € I(P)

no es cierto que (D, I,g) E ¢

D, 1,90 ¢y(D,1,9) ¢

(D,I,9) = ¢ oD, 1,9)

(D.I,g) |- ¢ implica (D, T,g) = v
(D,I,g>E ¢siysolosi{(D,I,g)kEv

para todo d € D tenemos (D, I, g[z.—q]) F ¢
existe un d € D tal que (D, I, g[z.—q]) F ¢
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Shapes (cUadrado, Clirculo).
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®
®
©
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

D := , ®, ©,
] {@, ®, ©, d}}

@
®

©
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

D= {@7 ®, ©, @}
® [d] (a) :
(b) I(b) =
® 1(c)
(
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

I(U) := {d}

D
@ Wi o
I IC):={®@, ®, ©}

(

® (
@ I(c):
(d):
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

B D= {® ®, ©, @)
©, I(a) =@ (U) = {d]}
® =6 IC) =@ 6 o}
® I(0)=©@  g(2):=0
I(d) :=[d] ay) =@
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

B D= {® ®, ©, @)
©, I(a) =@ (U) = {d]}
® =6 IC) =@ 6 o}
® I(0)=©@  g(2):=0
I(d) :=[d] ay) =@

(D,I,g) = Ca  iff
(D,I,g) Uz  iff
(D,I,g) | JxUx iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

®
©

(D,I,g)E Ca
(D,I1,g)EUx
(D,1,9) F JzUx
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

D:
©, L] 1
(b) (b
@ I(c
I

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

ifft I(a)eI(C)
iff
iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

B D= {® ®, ©, @)
©, I(a) =@ (U) = {d]}
® =6 IC) =@ 6 o}
® I(0)=©@  g(2):=0
I(d) :=[d] ay) =@

(D,I,g)E Ca it @elI(C)
(D,I1,9)EUx iff
(D,I,g) | JxUx iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

B D= {® ®, ©, @)
©, I(a) =@ (U) = {d]}
® =6 IC) =@ 6 o}
® I(0)=©@  g(2):=0
I(d) :=[d] ay) =@

D, I1,g)FCa it @c{®, ®, O}
(D,I1,9)EUx iff
(D,I,g) | JxUx iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

®
©

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

D:
©, L] 1
(b) (b
@ I(c
I

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}

it [a]l e I(U)
iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

D:
©, L] 1
(b) (b
@ I(c
I

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}

ifft g(x)e I(U)
iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

®
©

D :
@ I
® T

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}

it ®elI(U)
iff
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

®
©

D :
@ I
® T

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}

iff - ® e {d]}
iff
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Shapes (cUadrado, Clirculo).

®
©

D:

[d] I
® I
I(c

I(

(D,I,g)E Ca
(D,I1,9)EUx
(D,1,9) F JzUx

if @e{® ®, ©}

it ©e (@} X
if
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Clirculo).

B D= {® ®, ©, @)
©, I(a) =@ (U) = {d]}
® =6 IC) =@ 6 o}
® I(0)=©@  g(2):=0
I(d) :=[d] ay) =@

D.ILgkCa iff @c{® ® O
(D,I,g)}=Ux iff ®e{d} X
(D,I,g)F JzUx iff thereisaoe D such that (D,I,gz:—0)) F Uz
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Ejemplo

Shapes (cUadrado, Circulo).

@ D := @a @a ©a @}
@ Ia)=@  I(U):={d]}
® =0 IC):={® 0 o}
© I(c) = © g(z) = ®
I(d) :=[d] 9(y) =@
(D,I,gyECa iff @e{® ®, O
(D,I,g9) k= Ux iff ®e{d} X

(D,1,9)  3zUx

iff ~ there is a 0 € D such that (D, I, g[s.—0)) F Uz
[2]5,.._e; € I(U)
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Definiciones (1)

e Una férmula ¢ es véalida (l6gicamente) si, para cualquier modelo
M, tenemos M | ¢. En este caso, escribiremos = .
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Férmulas e Inferencias Viélidas

Definiciones (1)

e Una férmula ¢ es véalida (l6gicamente) si, para cualquier modelo
M, tenemos M |= . En este caso, escribiremos = .

e Una inferencia ¢1, ..., p,/1 es valida (l6gicamente) si, para

cualquier modelo M tal que M = o1, ..., M E ¢, tenemos
que M k= 1. En este caso, escribiremos 1, ..., ¢n = 1.
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Definiciones (2)

En particular, dadas dos férmulas ¢ y 1,
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Definiciones (2)

En particular, dadas dos férmulas ¢ y 1,

e 1) es una consecuencia (16gica) de ¢ si

pEY
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Férmulas e Inferencias Viélidas

Definiciones (2)

En particular, dadas dos férmulas ¢ y 1,

e 1) es una consecuencia (16gica) de ¢ si

pEY

e 1) es equivalente (légicamente) a ¢ si

PEY vy YEe
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Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:
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Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.
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Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.

@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .
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Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.
@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .

Q Va(p = ¢) = (Vop — Vo).
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Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.
@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .
Q Vz(p - ¥) - (Vop — V).

@ ¢ — Vap, siempre y cuando « no aparezca libre en ¢.
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Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:
@ Todas las tautologias proposicionales.
@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .
@ Va(p - ¥) — (Yo — Vaip).
@ ¢ — Vap, siempre y cuando « no aparezca libre en ¢.

Q Iz & V.
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Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.

@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .

@ Va(p — %) - (Vap - Varp).

@ ¢ — Vap, siempre y cuando « no aparezca libre en ¢.

Q Iz & V.

@ Modus ponens (MP): dado ¢ y ¢ — 1, deriva ¢.

(http://www.logicinaction.org/) 25 / 29


http://www.logicinaction.org/

Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.

@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .

@ Va(p - ¥) — (Yo — Vaip).

@ ¢ — Vap, siempre y cuando « no aparezca libre en ¢.

Q Iz & V.

@ Modus ponens (MP): dado ¢ y ¢ — 1, deriva ¢.

@ Generalizacién universal (GU): dado ¢, deriva Vap siempre y cuando =
no aparezca libre en ninguna premisa usada en la derivacién de ¢.
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Derivacién

Sistema de derivacién

Las férmulas vélidas en la légica de predicados pueden ser derivadas con el siguiente
sistema:

@ Todas las tautologias proposicionales.

@ Vxp — (p)f, siempre y cuando ninguna variable en ¢ aparezca ligada en .

@ Va(p - ¥) — (Yo — Vaip).

@ ¢ — Vap, siempre y cuando « no aparezca libre en ¢.

Q Iz & V.

@ Modus ponens (MP): dado ¢ y ¢ — 1, deriva ¢.

@ Generalizacién universal (GU): dado ¢, deriva Vap siempre y cuando =
no aparezca libre en ninguna premisa usada en la derivacién de ¢.

Un teorema es una férmula que puede ser derivada en un nimero finito de pasos

siguiendo los principios anteriores.
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Ejemplo

1. Ve—p — (—p)f Axioma 2
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Ejemplo

Yo — (—e)f Axioma 2

Ve—p — —(p)f Definicién de substitucién
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V—p — (—p)f Axioma 2
Ve—p — —(p)f Definicién de substitucién

3. (Vm—wp — —'(cp)f) — ((cp)f — —|Va:—|<p) Tautologfa proposicional
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V—p — (—p)f Axioma 2
Ve—p — —(p)f Definicién de substitucién

(Vm—'ap — ﬂ(cp)f) — ((cp)f — —|Va:—|<p) Tautologfa proposicional

L

(p)f = —Vr—p MP con pasos 2y 3
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Ejemplo

1. Ve—p — (—p)f Axioma 2

2. Ve—p — —(p)f Definicién de substitucién
3. (Vm—wp — —'(cp)f) — ((cp)f — —|Va:—|<p) Tautologfa proposicional
4. () = Ve MP con pasos 2y 3

5. () —» Jzp Axioma 5
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Ve—p — (me)f
Ve—p — —(@)f
(Vmﬂp - ﬂ(cp)i”) - ((cp)f - ﬂVmﬂp)
(p)f = —Vz—p
(p)f — 3z

v W

Por lo tanto, (¢)7 — Jxp es un teorema.
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Definicién de substitucién
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MP con pasos 2y 3
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Sistema de derivacién

El sistema de derivacién dado tiene dos propiedades:
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Sistema de derivacién

El sistema de derivacién dado tiene dos propiedades:

e Es correcto: todo teorema es una férmula valida.

(http://www.logicinaction.org/) 27 / 29


http://www.logicinaction.org/

Derivacién

Sistema de derivacién

El sistema de derivacién dado tiene dos propiedades:

e Es correcto: todo teorema es una férmula valida.

e Es completo: toda féormula valida es un teorema.
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b

El predicado de igualdad “=".

@ Sity y to son términos, entonces t1 = to es una férmula.
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[gualdad

b

El predicado de igualdad “=".

@ Sity y to son términos, entonces t1 = to es una férmula.

e Ejemplo: “Juan ama a Maria y Beto ama a otra mujer”

Ajm A Jx(Mxz A —(x = m) A Abzx)

(http://www.logicinaction.org/) 28 / 29


http://www.logicinaction.org/

[gualdad

El predicado de igualdad “=".
@ Sity y to son términos, entonces t1 = to es una férmula.
e Ejemplo: “Juan ama a Maria y Beto ama a otra mujer”

Ajm A Jx(Mxz A —(x = m) A Abzx)

o (D, I,g)Et; =ty ssi [[1&1]]51J y [[tz]]{] son el mismo objeto.
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Simbolos representando funciones
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Igualdad y Simbolos de Funciones

Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:

f7g7h7"'
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Igualdad y Simbolos de Funciones

Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:
f7 g? h7 R

@ Sity,...,tn son términos y f un simbolo de function, f(t1,...,tn) es un
término.
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Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:
f7 g? h7 R

@ Sity,...,tn son términos y f un simbolo de function, f(t1,...,tn) es un
término.

@ Ejemplo: “El sucesor de todo numero es mayor que el numero”

Va(z < s(x))
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Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:
f7 g? h7 R

@ Sity,...,tn son términos y f un simbolo de function, f(t1,...,tn) es un
término.

@ Ejemplo: “El sucesor de todo numero es mayor que el numero”
Va(z < s(x))

@ En un modelo (D, I, g), la funcién de interpretacién le asigna, a cada simbolo
de funcién f, una funcién I(f) sobre D.
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Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:
f7 g? h7 R

@ Sity,...,tn son términos y f un simbolo de function, f(t1,...,tn) es un
término.

@ Ejemplo: “El sucesor de todo numero es mayor que el numero”
Va(z < s(x))

@ En un modelo (D, I, g), la funcién de interpretacién le asigna, a cada simbolo
de funcién f, una funcién I(f) sobre D.

@ El valor de una funcién: [f(t1,...,tn)]s == I(f)([t1]s,-- .. [tn]s)-
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Igualdad y Simbolos de Funciones

Simbolos representando funciones

@ Simbolos representando funciones:
f7 g? h7 R

@ Sity,...,tn son términos y f un simbolo de function, f(t1,...,tn) es un
término.

@ Ejemplo: “El sucesor de todo numero es mayor que el numero”
Va(z < s(x))

@ En un modelo (D, I, g), la funcién de interpretacién le asigna, a cada simbolo
de funcién f, una funcién I(f) sobre D.

@ El valor de una funcién: [f(t1,...,tn)]s == I(f)([t1]s,-- .. [tn]s)-

@ Ejemplo: la funcién sucesor s estd dada como I(s)(n):=n + 1.
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